
Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå �8

Ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â SciLab

Ðàñ÷åò ïîëÿ íàïðÿæåíèé îò ñòåíêè êðàåâûõ äèñëîêàöèé

Âàðèàíòû çàäàíèé: âàø ïîðÿäêîâûé íîìåð â æóðíàëå.
Ðåçóëüòàò ïðåäñòàâèòü â îò÷åòå. Îáÿçàòåëüíî íàëè÷èå ïðîãðàììíîãî

êîäà è ãðàôèêîâ.

Èçâåñòíî âûðàæåíèå äëÿ ïîëåé íàïðÿæåíèé, âîçíèêàþùèõ âáëèçè ñòåí-
êè êðàåâûõ äèñëîêàöèé â èçîòðîïíîì òåëå â óñëîâèÿõ ïëîñêîãî íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ [1]. Ïîëîæåíèå ñòåíêè îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé äå-

êàðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò x, y îõàðàêòåðèçóåì ðàäèóñ-âåêòîðîì ~R =
(Rx, Ry) ëþáîé åå äèñëîêàöèè, ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñòåíêà ïà-
ðàëëåëüíà îñè y (ñì. ðèñ. 1).

Ðèñ. 1: Ñòåíêà êðàåâûõ äèñëîêàöèé.

Êîìïîíåíòû òåíçîðà íàïðÿæåíèé â òî÷êå ñ ðàäèóñ-âåêòîðîì ~r =
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(rx, ry) áóäóò îïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

σxy = σ02πX[cosh(2πX) cos(2πY )− 1], (1)

σxx = −σ0 sin(2πY )[cosh(2πX)− cos(2πY ) + 2πX sinh(2πX)], (2)

σyy = −σ0 sin(2πY )[cosh(2πX)− cos(2πY )− 2πX sinh(2πX)], (3)

ãäå ââåäåíû îáîçíà÷åíèÿ

σ0 =
Gb

2D(1− nu)[cosh(2πX)− cos(2πY )]2
, (4)

ãäå D � ðàññòîÿíèå ìåæäó äèñëîêàöèÿìè â ñòåíêå, b � ìîäóëü âåêòîðà
Áþðãåðñà, X = (rx −Rx)/D, Y = (ry −Ry)/D.

Êàê âèäíî èç 1-3, êîìïîíåíòû òåíçîðà íàïðÿæåíèé óáûâàþò ýêñïî-
íåíöèàëüíî ñ óäàëåíèåì îò ñòåíêè äèñëîêàöèé. Çàâèñèìîñòü ïîëåé íà-
ïðÿæåíèé, ñîçäàííûõ äèñëîêàöèîííîé ñòåíêîé, îò áåçðàçìåðíûõ êîîð-
äèíàò X, Y , ïîñ÷èòàííûõ ïî ôîðìóëàì 1-3, ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. Ëå-
âàÿ êîëîíêà ïðåäñòàâëÿåò èçìåíåíèÿ êîìïîíåíò òåíçîðà íàïðÿæåíèé êàê
ôóíêöèè Y ïðè (a) Y=0.1, (b) Y=0.5, (c) Y=0.9, ïðàâàÿ êîëîíêà ïðåä-
ñòàâëÿåò èçìåíåíèÿ êîìïîíåíò òåíçîðà íàïðÿæåíèé êàê ôóíêöèè X ïðè
(a) X=0.1, (b) X=1, (c) X=5.

Â îò÷åòå äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû àíàëîãè÷íûå 6 ãðàôèêîâ.
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Ðèñ. 2: Ñòåíêà êðàåâûõ äèñëîêàöèé.
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Òàáëèöà 1: Âàðèàíòû ê çàäàíèþ. Äëÿ ÷åòíûõ âàðèàíòîâ D=1, äëÿ íå÷åò-
íûõ - D=2.

Âàðèàíò b, íì G, ÃÏà
1 0.3 20
2 0.35 24.5
3 0.28 22
4 0.31 31
5 0.315 33.5
6 0.286 22.7
7 0.231 22.1
8 0.265 30.1
9 0.3 23
10 0.313 27.5
11 0.216 31.1
12 0.27 33.7
13 0.283 28
14 0.317 29.5
15 0.214 34
16 0.21 20.5
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