
Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå �2

Ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â SciLab

Âàðèàíòû çàäàíèé: âàø ïîðÿäêîâûé íîìåð â æóðíàëå.
Ðåçóëüòàò ïðåäñòàâèòü â îò÷åòå. Îáÿçàòåëüíî íàëè÷èå ïðîãðàììíîãî

êîäà è ãðàôèêîâ.

Çàäàíèå 1. Ìîäåëèðîâàíèå ðàâíîóñêîðåííîãî äâèæåíèÿ òå-

ëà.

Ðàññìîòðèì ïðÿìîëèíåéíîå ðàâíîóñêîðåííîå äâèæåíèå (~a=const). Ïî-
ñêîëüêó äâèæåíèå ïðîèñõîäèò âäîëü ïðÿìîé, òî äëÿ åãî îïèñàíèÿ äîñòà-
òî÷íî îäíîé êîîðäèíàòû. Ïóñòü òåëî äâèæåòñÿ âäîëü îñè Oy. Ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ óñêîðåíèÿ

~a =
~v − ~v0

t
, (1)

ãäå â ÷èñëèòåëå ñòîèò èçìåíåíèå ñêîðîñòè, à â çíàìåíàòåëå - ïðîìåæó-
òîê âðåìåíè, çà êîòîðûé ýòî èçìåíåíèå ïðîèçîøëî. Îòñþäà ~v = ~v0+~a · t.
Ïîñêîëüêó äâèæåíèå ðàâíîóñêîðåííîå, êàæäóþ ñåêóíäó ñêîðîñòü ïîëó-
÷àåò îäíî è òî æå ïðèðàùåíèå. Ïåðåïèøåì ýòî âûðàæåíèå â ïðîåêöèè
íà âûáðàííîå íàïðàâëåíèå îñè Oy:

vy = v0y + ay · t. (2)

Ïðîåêöèè ñêîðîñòè è óñêîðåíèÿ ìîãóò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûìè, òàê
è îòðèöàòåëüíûìè â çàâèñèìîñòè îò âçàèìíîãî íàïðàâëåíèÿ âåêòîðîâ ~v,
~v0, ~a è îñè Oy. Ïðè ýòîì åñëè ay>0 (ay = a, ãäå a - ìîäóëü âåêòîðà óñêî-
ðåíèÿ), ñêîðîñòü ïîëó÷àåò ïîëîæèòåëüíîå ïðèðàùåíèå, ò.å. ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè îíà óâåëè÷èâàåòñÿ (óñêîðåííîå äâèæåíèå); åñëè ay<0, ñêîðîñòü
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè óìåíüøàåòñÿ (çàìåäëåííîå äâèæåíèå). Êîîðäèíàòà
òåëà ïðè ýòîì áóäåò èçìåíÿòüñÿ ïî çàêîíó:

y(t) = y0 + v0y · t+
ay · t2

2
, (3)
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Ðèñ. 1: Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ 1 ïðè y0 = 0ì; v0y = 37 ì/ñ; ay1=10
ì/ñ2, ay1=15 ì/ñ

2, ay1=25 ì/ñ
2.

ãäå y0 � íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå òåëà, ò.å. åãî êîîðäèíàòà â ìîìåíò âðåìå-
íè t0=0. Òàêèì îáðàçîì, ìû ðàññìîòðåëè ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ðàâíî-
óñêîðåííîãî äâèæåíèÿ, à ãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ
â ïîñòðîåíèè ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòåé vy = f(t) è y = f(t) ïðè ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèÿõ ay, v0y.

Çàäàäèì èñõîäíûå äàííûå (äëÿ ïðèìåðà): y0 = 0ì; v0y = 37 ì/ñ;
ay=10 ì/ñ

2; t0 = tmin=0 ñ; tmax=10 ñ. Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ïîêà-
çàí íà ðèñ. 1.

Â îò÷åòå äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè (âñåãî 4 øòóêè) y(t) è
v(t) äëÿ òðåõ ïðîèçâîëüíûõ çíà÷åíèé ay è òðåõ çíà÷åíèé v0y. Âûáèðàåì
îäíî èç ïðåäëîæåííûõ â òàáëèöå çíà÷åíèé v0y è ðàññ÷èòûâàåì y(t) è v(t)
ïðè òðåõ çíà÷åíèÿõ ay, êàê ïîêàçàíî â ïðèìåðå. Ïîëó÷àåì äâà ãðàôèêà.
Çàòåì âûáèðàåì îäíî çíà÷åíèå ay è äëÿ íåãî îáñ÷èòûâàåì êðèâûå y(t)
è v(t) äëÿ òðåõ çíà÷åíèé v0y. Ïîëó÷àåì åùå äâà ãðàôèêà. Ãðàôèêè ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ ïîäïèñÿìè îñåé, ëåãåíäîé, íàçâàíèåì (êàê íà ïðèìåðå).
Êðèâûå äëÿ ðàçíûõ çíà÷åíèé äîëæíû áûòü ïîêðàøåíû ðàçíûì öâåòîì.
Îòñóòñòâèå ïîäïèñåé ê îñÿì èëè ïëîõîå îôîðìëåíèå ïðèâåäåò ê îòêëî-
íåíèþ îò÷åòà.
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Òàáëèöà 1: Âàðèàíòû ê çàäàíèþ 1.

Âàðèàíò y0, ì v0y, ì/ñ t0 = tmin, ñ; tmax, ñ ay, ì/ñ
2

1 0 15, 25, 35 0, 15 10, 15, 20
2 10 25, 36, 42 0, 20 20, 30, 40
3 17 20, 30, 40 10, 20 5, 10, 15
4 39 15, 16, 40 5, 15 5, 30, 40
5 5 25, 30, 45 20, 30 5, 30, 35
6 19 5, 30, 48 0, 10 20, 30, 35
7 42 25, 40, 47 0, 10 20, 30, 50
8 11 15, 36, 55 5, 15 23, 33, 40
9 33 1, 16, 30 5, 20 10, 20, 40
10 13 25, 30, 45 7, 37 20, 40, 45
11 0 25, 36, 42 7, 17 10, 30, 45
12 0 20, 36, 46 0, 10 23, 35, 41
13 10 5, 26, 42 5, 15 25, 35, 45
14 15 15, 36, 52 10, 20 20, 30, 40
15 30 25, 30, 40 0, 10 10, 35, 40
16 20 25, 36, 42 0, 15 2, 30, 44
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